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▪ Rüdiger Brechler, 55 Jahre

▪ Wohnort: Hamm

▪ Dipl.-Ing. (Ver- und Entsorgungstechnik)

▪ Mitglied im Vorstand der DGS NRW

▪ Betreiber zweier Solaranlagen: 
Solarthermie-Anlage seit 2007 und 
Solar-Steckergerät seit März 2018

▪ außerdem: Familienvater, Bürger, 
Energieberater, Referent, 
Kommunalpolitiker …
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DGS (Deutsche Gesellschaft für Sonnenenergie) e.V.

▪ Ältester Erneuerbare-Energien-Verein Deutschlands

▪ Gemeinnützig

▪ Technisch-wissenschaftlicher Verein

▪ vertritt die Interessen von Verbrauchern und Anwendern 
für die Bereiche Erneuerbare Energie

▪ Kostenloser wöchentlicher Newsletter DGS-News

▪ Zeitschrift SONNENENERGIE (4 Ausgaben jährlich)

     www.dgs.de  www.dgs-nrw.de

25. August 2023

Mitglied im:

http://www.dgs.de/
http://www.dgs-nrw.de/
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Das „rote Kabel“ durch den heutigen Vortrag 

▪ Wie funktionieren Photovoltaikanlagen?

▪ Was bringt Solarstrom?

▪ Ist auch mein Haus für Photovoltaik 
geeignet?

▪ Förderprogramme

▪ NEUERUNGEN seit 2023

25. August 2023
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Wie funktionieren Photovoltaikanlagen?

Quelle: www.dach-solar-wuppertal.de

 Solarmodule oder Solargeneratoren („Solarpanele“)

 Maße ca. 1,8 m  x 1,1 m |  Farben: schwarz, anthrazit, blau 

 Leistung pro PV-Modul ca. 0,37- 0,43 kWp (370-430 Watt peak)

 Gewicht ca. 20-22 kg/PV-Modul

 Wirkungsgrade: ca. 19-22 % (monokristalline Zellen)

 25-30 Jahre Lebensdauer (Abschreibungsdauer Afa 20 Jahre)

 Bauformen: Glas-Folie (Glas-Glas, bifazial, Dünnschicht, 
Kunststoff), Solarmodule produzieren GLEICHSTROM (DC)  

  Wechselrichter (WR)

 ca. 10 bis 12 Jahre Lebensdauer

 Wirkungsgrade: 96-98 %

 Wechselrichter wandeln den Gleichstrom der           

 Solarmodule in haushaltsüblichen WECHSELSTROM 

 um (AC): Frequenz = 50 Hz, Spannung 230 V 

  Photovoltaik-Zähler (oft schon im WR integriert)

          Misst den ERZEUGTEN SOLARSTROM der PV-Anlage

  Zweirichtungs-Zähler („Moderne Messeinrichtung“ oder 
„SmartMeter“)

 Misst den BEZUGSSTROM aus dem Stromnetz 

 Misst den in das Stromnetz EINGESPEISTEN  

 ÜBERSCHUSSSTROM der PV-Anlage

  Verbraucher

           Elektr. GERÄTE im Haushalt, die Strom verbrauchen

Seite 625. August 2023

http://www.dach-solar-wuppertal.de/


„PV-XL“ : 
Mit Batteriespeicher und/oder Ladestation 

Quelle: Verbraucherzentrale NRW

 Solarmodule oder Solargenerator

        z.B. 25 PV-Module mit je 400 Wp = 10 kWp 

   

 Wechselrichter (WR) 

         z.B. 1 WR (i.d.R. 3phasig) mit ca. 7- 10 kW 

  

 Batteriespeicher

         Übliche Kapazitäten in EFH: 2,5 bis 15 kWh 

          (Faustformel: ca. 1 bis 1,5 x PV-Modul-Leistung  in  

           kWp)

          z.B.  Batteriespeicher mit nutzbarer Kapazität von 10-  

          15 kWh 

 

 Ladestation/Wallbox für das E-Auto

AC-Wallbox (Ladeleistungen: 3,7 - 7,4 – 11 - 22 kW)

z.B. idealerweise mit „Solarladefunktion“  

 Stromzähler (Zweirichtungs-Zähler)

          bei Neuinstallation: „Moderne Messeinrichtung“     

          (Digitaler Stromzähler) oder „SmartMeter“
Seite 725. August 2023

http://www.dach-solar-wuppertal.de/


Aussehen aktueller PV-Module
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Halbzellenmodule: bis ca. 430 Watt peak

Einige Hersteller mit Sitz und/oder Produktion zumindest teilweise in Deutschland 

25. August 2023

Module mit 60/72-Zellen: bis ca. 340 Watt peak

Hersteller mit Sitz und/oder Produktion zumindest teilweise in Deutschland 
Einige Hersteller mit Sitz und/oder Produktion zumindest teilweise in Deutschland 



PV-Anlagen: Preisentwicklung 
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Quelle: https://www.photovoltaik-angebotsvergleich.de/photovoltaik-kosten.html

mit Batteriespeicher 

+ 1.000 €/kWh 

25. August 2023

Nettopreise

https://www.photovoltaik-angebotsvergleich.de/photovoltaik-kosten.html


12 m

Wieviel PV passt auf mein Schrägdach?

Faustformel: rund 6 m²/kWp

Beispiel: 72 m² mit 33 Modulen mit je 400 W= 13,2 kWp | 

               72 m² /13,2 kWp = 5,45 m²/kWp  

Seite 10

Statik: zusätzliche Flächenlast von ca. 15 kg/m² bei Satteldächern 

Beispiel: zusätzliche 1.080 kg
25. August 2023



Wie wichtig ist die Ausrichtung 
der PV-Anlage?

Quelle: www.baunetzwissen.de

Optimal: 100 %

▪ Süd-Ausrichtung

▪ Modulneigung 30°-40°

▪ Solarertrag: ca. 1.000 kWh/kWp

Seite 11

▪ NRW: ca. 850-900 kWh/kWp

25. August 2023



Echte Solarerträge online einsehen 
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https://ertragsdatenbank.de

25. August 2023

https://ertragsdatenbank.de/


Weg vom Gas?! PV und Wärmepumpe
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Individuelle Solar-Ertragsprognose mit 20,72 kWp Anlage

25. August 2023

Einfamilienhaus (90er Jahre)

Flüssiggas-Heizung
Verbrauch: 1.600 – 2.000 Liter/a
(Wärme: 10.500 – 13.100 kWh/a) 

Stromverbrauch:
3.500 kWh/a
Strompreis: 0,2737 ct/kWh 
(brutto)

Satteldach 40°, 
Firstlänge: 11 m
(halber) Ortgang: 8 m

Anfrage:
PV-Anlage auch für 
Luftwärmepumpe (zusätzlicher 
Strombedarf: 5.500 kWh/a) 
(JAZ: ca. 2,0)



Weg vom Gas?! PV und Wärmepumpe

Seite 1425. August 2023
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Mittlere Anlagenkosten ohne Batteriespeicher (netto, inkl. Installation):

▪ bis 10 kWp:  1.500 bis 2.000 €/kWp

▪       30 kWp:  1.500 €/kWp
▪     100 kWp:  1.350 €/kWp
▪     300 kWp:  1.200 €/kWp
▪     750 kWp:  1.000 €/kWp

Stromgestehungskosten („Produktionskosten“) für Solarstrom 

auf privaten PV-Aufdach-Anlagen (ca. 5-15 kWp):         ca.   12-16 ct/kWh 

Strombezugskosten für private Haushalte (netto):        ca.   25-35 ct/kWh 

           stark angestiegen!

→ Differenzbetrag (ca. 9-23 ct/kWh) zu Strombezugskosten ist Kostenvorteil      

      für jede selbst verbrauchte kWh Solarstrom! 

Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen: 
Was kostet mich das? Was bringt mir das?

Seite 16

→ Eigenverbrauch ist Voraussetzung für Wirtschaftlichkeit!  

25. August 2023



Beispiel: Stromgestehungskosten

Solarstrompreis netto für eine 10 kWp-Anlage über 20 Betriebsjahre (vereinfacht):

Investitionen netto + jährliche Kosten x Laufzeit

Jährlicher Stromertrag x Laufzeit
=

17.000 EUR   +   340 EUR/Jahr   x   20 Jahre

8.500 kWh/Jahr  x  20 Jahre
= =

Laufende jährliche Kosten: ca. 2 % der Investitionskosten = 340 EUR

14,0 ct/kWh

Seite 1725. August 2023



Vergütungssätze im EEG 2023                                          

(für Inbetriebnahmen ab 30.7.2022):

EEG 2023: Vergütungssätze in Cent/kWh

Inbetrieb-
nahme

Wohngebäude, 
Lärmschutzwände und 

Gebäude (§ 48 Abs. 2 EEG)
Sonstige Anlagen

 bis 100 kW
(§ 48 Abs. 1 EEG)

bis 10 kW bis 40 kW
bis 100 

kW

ab 30.07.2022 8,20 7,10 5,80 6,60

ab 01.08.2022 8,20 7,10 5,80 6,60

ab 01.09.2022 8,20 7,10 5,80 6,60

ab 01.10.2022 8,20 7,10 5,80 6,60

ab 01.02.2024 8,12 7,03 5,74 6,53

Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen: 
Was kostet mich das? Was bringt mir das?

Seite 18

- Volleinspeisung - 

ab 30.07.2022 13,00 10,90 10,90 6,60

ab 01.08.2022 13,00 10,90 10,90 6,60

ab 01.09.2022 13,00 10,90 10,90 6,60

ab 01.10.2022 13,00 10,90 10,90 6,60

ab 01.02.2024 12,87 10,79 10,79 6,53

    EEG 2023: Vergütungssätze in Cent/kWh

Inbetrieb-
nahme

Wohngebäude, 
Lärmschutzwände und 

Gebäude (§ 48 Abs. 2 EEG)
Sonstige Anlagen

 bis 100 kW
(§ 48 Abs. 1 EEG)

bis 10 kW bis 40 kW
bis 100 

kW

- Überschusseinspeisung - 

25. August 2023
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▪ Ökostrom vom eigenen Dach 

      Solarstrom:                     ca. 40 g CO2/ kWh   
 (energetische Amortisationszeit:  ca. 1,3 Jahre)

 Strom Stadtwerke Lünen GmbH 2021:  552 g CO2/kWh    

                (Gesamtenergieträgermix)

✓ Aktiver Beitrag zum Klimaschutz 

▪ Größere Unabhängigkeit vom Strompreissteigerungen („Die Sonne 
schickt uns keine Rechnung.“)

▪ wirtschaftliche Rendite 

 (aktuelle eigene Berechnungen: 2 bis 9 % p.a. int. Zinssatz 20 J.)   

▪ Möglichkeiten zur Sektorenkopplung („Power-to-X“)

✓ Power-to-heat: Solarstrom für Wärmeversorgung

✓ Power-to-mobility: Solarstrom für Elektrofahrzeuge 

Was bringt Solarstrom?

25. August 2023
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Ist auch mein Haus für Photovoltaik 
geeignet?

Seite 21

Vorüberlegungen . . .

▪ Wie groß sind meine Dachflächen (Länge, Breite)?
▪ Gibt es Verschattungen oder Bereiche, die nicht für PV nutzbar sind?  
▪ Welche Ausrichtung haben die Dachflächen (Süd, Ost, West oder 

Flachdach)?
▪ Welche Dachneigungen haben meine Dachflächen? 
▪ Ist die Tragfähigkeit/Statik der Dächer bekannt? (PV: zusätzlich etwa 20-30 

kg/m²)
▪ Wie hoch ist mein jährlicher Stromverbrauch in kWh/a? 
▪ Wie hoch ist mein aktueller Strompreis (Arbeitspreis in ct/kWh)
▪ Ist mein Haushalt eher „tagaktiv“ oder bewohnt von Erwerbstätigen?
▪ Möchte ich zukünftig Elektroautos laden, eine Klimaanlage einbauen, eine 

Wärmepumpe betreiben, ein Whirlpool anschaffen, … 
▪ Verkleinert oder vergrößert sich der Haushalt in naher Zukunft? 

25. August 2023



Ist auch mein Haus für Photovoltaik 
geeignet?

Seite 22

Kostenfreie Datenquellen 

(z.B. Google Maps, 

tim-online.nrw.de,

Solarkataster)

25. August 2023



Ist auch mein Haus für Photovoltaik 
geeignet?

Seite 23

https://www.solare-stadt.de/luenen/Solarpotenzialkataster

25. August 2023

https://www.solare-stadt.de/luenen/Solarpotenzialkataster


Ist auch mein Haus für Photovoltaik 
geeignet?

Seite 24

Weitere Datenquelle: 

Die letzte Stromrechnung

25. August 2023



Hilfreiche Werkzeugliste zur Ersteinschätzung

 

▪ Solarpotenzialkataster Stadt Lünen
https://www.solare-stadt.de/luenen/Solarpotenzialkataster

Landesweites Solarkataster des Landes NRW (LANUV)
https://www.energieatlas.nrw.de/site/karte_solarkataster

▪ Solarstromspeicher-Unabhängigkeitsrechner der HTW Berlin
https://www.volker-quaschning.de/software/unabhaengig/index.php

▪ PV@now easy der DGS Franken
https://www.pv-now-easy.de

▪ Kurzcheck der DGS NRW (Kosten: 30 €)
https://www.wohneigentum.nrw/beratung/solarstromberatung

Solarrechner der Verbraucherzentrale NRW
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

Ist auch mein Haus für Photovoltaik 
geeignet?

Seite 2525. August 2023

https://www.solare-stadt.de/luenen/Solarpotenzialkataster
https://www.energieatlas.nrw.de/site/karte_solarkataster
https://www.volker-quaschning.de/software/unabhaengig/index.php
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https://www.wohneigentum.nrw/beratung/solarstromberatung
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
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DGS-Kurzcheck:
30 Euro

Für Mitglieder des 
Verbandes 
Wohneigentum:
15 Euro

Schritt 1

Ist auch mein Haus für Photovoltaik 
geeignet?

25. August 2023
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Ist auch mein Haus für Photovoltaik 
geeignet?

25. August 2023

DGS-Kurzcheck

Schritt 2



PV-Anlage selber planen 
(für technisch Interessierte) 
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Online-Planungstool des Wechselrichterherstellers SMA: www.sunnydesignweb.com

25. August 2023

https://www.sunnydesignweb.com/sdweb/#/
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2023: Förderprogramme mit neuen PV-
Anlagen für Privatpersonen 

Seite 30

- Kredit - 

www.kfw.de/270

- Zuschüsse - 

max. 750 € pro Gebäude

https://t1p.de/y6spn

https://t1p.de/3aoe3

750 € -2.000 € pro Kessel

25. August 2023

http://www.kfw.de/270
https://t1p.de/y6spn
https://t1p.de/3aoe3
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Einige relevante NEUERUNGEN seit 2023
Seit 01.01.2023 

▪ Umsatzsteuer 0%: 

Jahressteuergesetz 2022: Für Lieferung und Installation von Photovoltaikanlagen sowie zugehöriger 
Komponenten und Speicher wird bei Einsatz für Wohnungen und öffentliche Gebäude bis 30 kWp 
gegenüber dem Anlagen-Betreiber keine Umsatzsteuer erhoben (Nullsteuersatz). Relevant ist das 
Liefer- bzw. das Rechnungsdatum.

▪ Einspeisemanagement: Abschaffung der 70 %-Abregelung der Wechselrichter bei PV-Anlagen bis        

           25 kWp (gilt auch für Bestandsanlagen bis 7 kWp)

▪ Einkommensteuer-Befreiung:

Die Grenze für Befreiung von Ertrag- und Gewerbesteuer wird von 10 auf 30 kWp angehoben 
(Photovoltaik ohne Finanzamt). Einkünfte (und Entnahmen) beim Betreiben von Photovoltaik-
Anlagen sind von der Einkommensteuer befreit. Anzuwenden für Anlagen bis 30 kWp Leistung auf 
Einfamilienhäusern (und anderen Gebäuden), bei Mehrfamilienhäusern 15 kWp je Wohn- und 
Gewerbeeinheit, insgesamt maximal 100 kWp pro Steuerperson.

Nicht nur für neue Anlagen, sondern auch für bestehende Anlagen und Steuerpersonen bei denen 
die Kriterien erfüllt sind. Regelung gilt rückwirkend schon für das Steuerjahr 2022.

Außerdem dürfen sich private PV-Betreiber mit einer Anlage bis zu 30 kWp ab sofort von 
Steuerhilfevereinen unterstützen lassen. 

Seite 3225. August 2023



Einige relevante NEUERUNGEN seit 2023
Seit 01.01.2023 

▪ PV-Anlagen auf Grundstücksflächen neben Wohngebäuden (EEG 2023, § 48): 

Wenn auf dem Grundstück zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Anlage ein Wohngebäude 
besteht, das nicht dazu geeignet ist, dass auf, an oder in ihm eine Solaranlage errichtet werden 
kann, die Grundfläche der Anlage die Grundfläche dieses Wohngebäudes nicht überschreitet und 
die Anlage eine installierte Leistung von nicht mehr als 20 kW hat.

▪ Beantragung von verringerten Abständen zu Nachbarhäusern wegen Brandschutz (Land NRW):

BauO NRW 2018: Abstand von Photovoltaikanlagen zu Brandwänden von mindestens 0,50 m für 
Photovoltaikanlagen gestattet wird, deren Außenseiten (Deckglas, Rückseitenglas und umlaufender 
Rahmen) und Unterkonstruktion aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen (zum Vergleich: Die 
Musterbauordnung bestimmt einen Abstand von mindestens 1,25 m.)

Runderlass des MHKBD NRW vom 16.12.2022:

Bis zum geplanten Inkrafttreten einer neuen BauO NRW zum 1.1.2024 kann die Untere 
Bauaufsichtsbehörde (Borchen: Bauamt?) über § 69 BauO NRW 2018 auf Antrag der Bauherrschaft 
eine Abweichung von dem in § 32 Absatz 5 Satz 2 BauO NRW 2018 enthaltenen Abstand für 
Gebäude der Gebäudeklasse 1 und 2 (EFH/MFH bis 400 m²) auf 0 m genehmigen, um 
Bauherrschaften beispielsweise auf Dächern von Reihenhäusern oder Doppelhaushälften das 
Aufbringen von Photovoltaikanlagen oder Solarthermieanlagen umfassend zu ermöglichen.

Seite 3325. August 2023

https://www.mhkbd.nrw/sites/default/files/media/document/file/mhkbd_16.12.2022_anlage.pdf
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BürgerSolarBeratung (BSB) Lünen 

Bürgerschaftlich & engagiert tätig seit Juni 2022
▪ Initiatorin: Stadt Lünen (Klimaschutzmanagement) 

▪ Konzept und Beraterschulung: MetropolSolar e.V. Rhein-Necker 

▪ Das Prinzip: BürgerInnen beraten BürgerInnen

▪ Neutrale, unentgeltliche, ehrenamtliche Beratung zu PV-
Anlagen auf Ein- und Zweifamilienhäusern

▪ Optional mit Batteriespeicher, Elektroauto, Wärmepumpe 

▪ www.bsb-lünen.de

25. August 2023

http://www.bsb-lünen.de/


… viel Erfolg beim Solarstromernten! 

Dr. Peter Deininger
DGS Landesverband NRW
Tel. 0251 – 13 60 27 oder
nrw@dgs.de 

Rüdiger Brechler
DGS Landesverband NRW
Tel. 0178 – 59 61 650 oder
brechler@dgs-nrw.de 

www.dgs-nrw.de
www.dgs.de 
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